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(57) Abstract: The present invention relates to a method
for designing a user interface (IU) for a rich Internet
application (RIA) from an existing web application
generated by means of a web model, said user interface IU
being specific to a particular device or set of devices and
to a particular technological display platform. Said user
interface is defined in three levels: a first interface level or
abstract interface (2) which is a representation of the user
interface common to any device and to any technological
platform prepared to execute and support rich Internet
applications; a second interface level or specific interface
(3) which is a representation of the user interface specific
to said device or set of particular devices; and a third
intertace level or final interface (4) which is a
representation of the user interface specitic to said device
or set of particular devices and to said technological
layout platform; each of these interface levels takes data
from the previous level and from a component library (5).

(57) Resumen:
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La presente invencion se refiere a un procedimiento para disefiar una interfaz de usuario (IU) para una Aplicacion Rica de Internet
(RIA) a partir de una aplicacién Web existente y generada mediante un modelo Web, siendo dicha interfaz de usuario IU
especifica para un determinado dispositivo o conjunto de dispositivos y para una determinada plataforma tecnologica de
despliegue. Dicha Interfaz de Usuario definida en tres niveles: un primer nivel de interfaz o Interfaz Abstracta (2), que es una
representaciéon de la interfaz de usuario comin a cualquier dispositivo y cualquier plataforma tecnolégica preparados para ejecutar
y soportar aplicaciones ricas de Internet; un segundo nivel de interfaz o Interfaz Concreta (3), que es una representaciéon de la
intertaz de usuario especitica para dicho dispositivo o conjunto de dispositivos determinados; un tercer nivel de interfaz o Interfaz
Final (4), que es una representacién de la interfaz de usuario especifica para dicho dispositivo o conjunto de dispositivos
determinados y para dicha plataforma tecnolégica de renderizado; cada uno de estos niveles de interfaz toma datos del nivel
anterior y de una Libreria de Componentes (5).
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PROCEDIMIENTO PARA DISENAR UNA INTERFAZ DE USUARIO (IU) PARA UNA
APLICACION RICA DE INTERNET (RIA) A PARTIR DE UNA APLICACION WEB
EXISTENTE Y GENERADA MEDIANTE UN MODELO WEB.

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invenciéon se engloba dentro del campo de la ingenieria Web;
mas concretamente, en el desarrollo de interfaces de usuario de aplicaciones
basadas en Web 2.0.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Actualmente hay un nimero creciente de aplicaciones Web 1.0 que esta
migrando su Interfaz de Usuario hacia Web 2.0 buscando, entre otras caracteristicas,
soporte multimedia y niveles mas altos de interaccion.

Las actuales metodologias que sistematizan el disefio y desarrollo de
aplicaciones Web 1.0 cumplen sus fines pero no pueden ser directamente aplicados
para modelar las caracteristicas tecnolégicas y requisitos presentes en RIA.

Por un lado, la mayoria de las metodologias Web tradicionales no soportan
el tratamiento multimedia de manera completa, siendo principalmente su foco de
interés el tratamiento intensivo de datos (por ej., WebML, UWE y OO-H). Por otra
parte, la mayoria de metodologias multimedia no estan orientadas al tratamiento
intensivo de datos y se centran en especificaciones temporales multimedia y de
interaccién con el usuario final (por gj., HMT y OMMMA).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencién se refiere a un procedimiento para disefiar una interfaz de
usuario (IU) para una Aplicacién Rica de Internet, RIA (Rich Internet Application), a
partir de una aplicacion Web existente y generada mediante un modelo Web de
acuerdo con la reivindicacion 1. Realizaciones preferidas del procedimiento se
describen en las reivindicaciones dependientes.

Mediante la presente invencién se consigue adaptar aplicaciones ya
existentes basadas en Web 1.0 a aplicaciones Web 2.0, centrandose en la interfaz de
usuario y aprovechando las ventajas de las funcionalidades ya proporcionadas por los
modelos Web.
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A diferencia de los procedimientos ya existentes, el procedimiento definido
en la presente invencién esta encaminado a la obtencién de una interfaz de usuario
IU para Aplicaciones Ricas de Internet, RIA, multidispositivo, multiplataforma y
multimodal, ofreciendo diferentes niveles de abstraccién tanto en el disefio
especifico para un determinado hardware (por gj., PC, PDA, mévil, ...) como en los
lenguajes/plataformas especificas para el desarrollo de aplicaciones RIA (por €j.,
Laszlo, Flex, Ajax).

Un primer aspecto de la invencién se refiere a un procedimiento para disefiar
una interfaz de usuario U para una Aplicacién Rica de Internet, RIA, a partir de una
aplicacién Web generada mediante un modelo Web, siendo dicha interfaz de usuario
IU especifica para un determinado dispositivo 0 conjunto de dispositivos y para una
determinada plataforma tecnolégica de renderizado.

Se definen para dicha Interfaz de Usuario tres niveles de interfaz:

- un primer nivel de interfaz o Interfaz Abstracta, que es una representacion de
la interfaz de usuario comun a cualquier dispositivo y cualquier plataforma tecnolégica
preparados para ejecutar y soportar aplicaciones ricas de Internet;

- un segundo nivel de interfaz o Interfaz Concreta, que es una representacién
de la interfaz de usuario especifica para dicho dispositivo o conjunto de dispositivos
determinados;

- un tercer nivel de interfaz o Interfaz Final, que es una representacién de la
interfaz de usuario especifica para dicho dispositivo o conjunto de dispositivos
determinados y para dicha plataforma tecnolégica de renderizado.

De acuerdo con la invencién el procedimiento comprende las siguientes

etapas:
(h establecer una conexién entre el modelo Web previo y la Interfaz Abstracta
recorriendo la jerarquia de composiciéon definida en dicho modelo Web, y extraer
informacién relativa a elementos susceptibles de conformar la Interfaz Abstracta y
operaciones a lanzar desde esta Interfaz Abstracta y a partir de esta informacion
construir:

- una primera lista de elementos componentes de esta Interfaz Abstracta
respetando la jerarquia de composicion; vy,

- una segunda lista de operaciones disponibles en la aplicacién Web;

(1 por cada unidad o grupo de unidades con un mismo vinculo de datos en

dicho modelo Web asociar un elemento conector de dicha Interfaz Abstracta;
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(1 para cada componente de la Interfaz Abstracta seleccionar un componente
de, entre los componentes de la Interfaz Concreta predefinidos en una Libreria de
Componentes, el correspondiente a dicho dispositivo o grupo de dispositivos donde
se va a desplegar la interfaz de usuario 1U;

(V) procesar dicha segunda lista de operaciones disponibles procedente de la
Interfaz Abstracta para asociar a cada componente de la Interfaz Concreta la
operacidon subyacente correspondiente a ser lanzada en modo automatico por
defecto;

(V) refinar dicha lista de operaciones disponibles para dichos componentes de la
Interfaz concreta asociando comportamientos de interaccién o de temporalidad;

(VI) para cada componente de la Interfaz Concreta seleccionar un componente
de entre los componentes de la Interfaz Final predefinidos en una Libreria de
Componentes el correspondiente a dicha plataforma tecnolégica donde se va a
desplegar la interfaz de usuario 1U;

(V1) incorporar propiedades de accesibilidad para cada componente de esta
interfaz Final; y,

(VII)  a partir de dicha lista de operaciones disponibles refinada y de dichos
componentes de la Interfaz Final con propiedades de accesibilidad incorporadas
generar un codigo de dicha Interfaz de Usuario para la Aplicacién Rica de Internet
para dicha plataforma tecnolégica de renderizado.

El procedimiento de la invencién modela una presentacién rica (interfaces
2.0) sobre aplicaciones Web tradicionales (1.0) que ya han sido modeladas y
generadas en base a alguna especificacion o metodologia Web. Para conseguirlo
establece unos mecanismos de conexién y comunicaciéon con dicha aplicacion Web
subyacente, utilizadndola como proveedor de contenido y légica de negocio, creando
una nueva interfaz de usuario sobre las aplicaciones modeladas y generadas por
dichas pautas.

Sintetizando, el procedimiento de la invencién se lleva a cabo mediante los
siguientes procesos principales: proceso de conexién (filtrado, interpretacién vy
propagacién) del modelo Web definido previamente, proceso de creacién y disefio de
la Interfaz Abstracta, proceso de creacion y disefio de la Interfaz Concreta y proceso
de creacién de la Interfaz Final, donde se genera el cédigo de la aplicaciéon. Cada una
de estos procesos se alimenta del resultado procesado de la etapa previa asi como

de la Libreria de Componentes.
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Antes de la etapa Ill se pueden procesar dichas primera y segunda listas
para aplicar un filtrado que mantiene la informacién relativa a composicién de
hipertexto, légica de negocio y vinculos de datos, y desecha la informacién relativa a
aspectos de presentacion.

También antes de la transformacién hacia la Interfaz Concreta un usuario
modelador puede refinar la Interfaz Abstracta resultante realizando agrupamientos
adicionales.

Asi mismo, antes de la etapa VI el usuario modelador puede afiadir
componentes o reestructurar la Interfaz Concreta.

Del modelo Web subyacente se puede ademas extraer informaciéon de
estructura que es utilizada para identificar elementos media en dicha Interfaz
Abstracta.

Del modelo Web subyacente también se puede extraer informaciéon de
navegacion/hipertexto que es utilizada para categorizar el agrupamiento de contenido
y extraer informacién necesaria para disparar en tiempo de ejecucién las cadenas de
operaciones de la aplicacién subyacente.

La segunda lista de operaciones disponibles puede ser construida a partir de
informacién relativa al lanzamiento de cadenas de operaciones, lanzamiento de links
y lanzamiento de actividad del modelo Web subyacente.

En el proceso de conexi6on, para construir la Interfaz Abstracta
preferiblemente se emplea un mecanismo denominado Interventor de Modelo Web
Subyacente (IMWS).

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripciéon que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo con
un ejemplo preferente de realizacién practica del mismo, se acompafia como parte
integrante de dicha descripcién, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo
y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

En la Figura 1 se muestra esquematicamente la conexién con los modelos
Web subyacentes en el procedimiento de la invencién.

La Figura 2 muestra las principales fases del procedimiento de disefio de la
invencion.

La Figura 3 muestra un ejemplo de Componentes en los diferentes niveles
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de Interfaz: Abstracta, Concreta y Final.
La figura 4 muestra el diagrama de entidades y relaciones de la Libreria de
Componentes.

La figura 5 muestra el diagrama de componentes de la Interfaz Abstracta.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacién se describe una realizaciéon preferida del procedimiento de
disefio de interfaces ricas de la invencioén.

Como se muestra esquematicamente en la figura 1, mediante el
procedimiento 1 de la presente invencién se crea una aplicaciéon RIA 10 (“Aplicacién
Web con Interfaz 2.0” en la figura 1) a partir de una aplicacion Web 11 generada
mediante modelos Web (“Aplicacién Web Interfaz 1.0” en la figura 1), a la que le
aplica una nueva Interfaz de usuario RIA 20.

En tiempo de ejecucién la aplicacién Web 12 subyacente proporciona datos
y légica de negocio, y la interfaz de usuario RIA 20 creada con el procedimiento de la
presente invencién ofrece la presentacién sobre dicha aplicacién subyacente.

El procedimiento de la invencién es totalmente independiente del modelo
Web subyacente 13 de partida, que es empleado como proveedor del modelo, en
tiempo de disefio, y de contenido, en tiempo de ejecucion.

Para lograr esta independencia existe un primer punto de conexién ‘C’ 14 en
tiempo de disefio, Unico punto pivotante y dependiente del modelo Web subyacente
13 elegido, y un segundo punto de conexién ‘€’ 15 en tiempo de ejecucién, y que
interpreta las comunicaciones entre l6gica de negocio y la interfaz de usuario RIA 20.

El procedimiento de disefio de una interfaz de usuario IU rica de la invencién
se lleva a cabo mediante la aplicacién de cuatro fases principales:

(A) proceso de conexién (filtrado, interpretacién y propagacién) con el modelo

Web definido previamente,

(B) proceso de creacién y disefio de la Interfaz Abstracta 2,
(@) proceso de creacion y disefio de la Interfaz Concreta 3;y
(D) proceso de creacién de la Interfaz Final 4, donde se genera el codigo de la

interfaz de usuario |U de la aplicacién.
Cada una de estos procesos se alimenta del resultado procesado de la
etapa previa asi como de la Libreria de Componentes 5.

Cada nivel de IU se disefia mediante Componentes, regidos por una Libreria
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de Componentes que mantiene y especifica cada uno de ellos asi como sus
posibilidades de transformacioén entre los distintos niveles de interfaz.

El proceso completo resumido queda esquematizado en la figura 2.

La primera fase, denominada Reglas de Conexién CR, es la encargada de la
conexién con el modelo subyacente 13 (e.g., modelado mediante modelos Web como
WebML, OO-H, OOHDM o UWE entre otros). En este punto de conexién se exirae y
consulta la informacién relacionada con los elementos de hipertexto y las operaciones
y relaciones entre ellos. Las Reglas de Conexién CR disponen de mecanismos para
que se recupere la informacién necesaria y el proceso de enlace sea valido. Sobre la
base del resultado ofrecido por el proceso de conexidén, se construye una
presentacién abstracta 2010 de Interfaz Abstracta, que el modelador puede refinar si
lo considera necesario. La informacién procesada por las conexiones con los modelos
de hipertexto es propagada hasta la dltima de las fases de disefio (fase C). Esta
informacién propagada permite que en cada una de las fases del procedimiento se
consulten los aspectos necesarios que permiten asegurar que la funcionalidad de la
aplicacién que accederd el usuario a través de la nueva IU Web 2.0 estara
l6bgicamente basada en los requisitos funcionales del sistema conceptualmente
especificados en el modelo Web previo.

Una vez disefiada la Interfaz Abstracta y mediante un primer conjunto de
Reglas de Transformacién TR1, se obtiene una primera versiéon de la Interfaz
Concreta, que el usuario modelador también puede ir refinando mediante el
modelado de los aspectos temporales y de interaccion.

Como ultimo paso, y mediante la aplicacién de un segundo conjunto de
Reglas de Transformacién TR2 sobre la Interfaz Concreta, se obtiene la Interfaz
Final, que corresponde a la plataforma tecnolégica de renderizado elegida por el
modelador para el despliegue del proyecto desarrollado.

La relacién entre cada una de las fases de disefio del procedimiento de la
invencién es la siguiente (también detallada en figura 2): Por cada modelo Web se
obtiene una Interfaz Abstracta (1:1). Por cada Interfaz Abstracta, independientemente
del dispositivo y de la plataforma tecnolégica, se obtienen n Interfaces Concretas
(1:n). Finalmente, por cada Interfaz Concreta, independientemente de la plataforma
tecnolégica de implementacién, se obtienen m Interfaces Finales (1:m), que son
especificas para la plataforma tecnolégica el dispositivo (0 conjunto de dispositivos)

escogido.
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En el procedimiento de la invencién los diferentes niveles de interfaz y
transformaciones que se llevan a cabo entre ellos se especifican mediante la Libreria
de Componentes multinivel.

En la Libreria de Componentes se especifica para cada Componente de qué
Componente del nivel de interfaz inmediatamente superior proviene. Un ejemplo
aclaratorio de este hecho se muestra en la figura 3 2, donde en la Libreria de
Componentes para los componentes C4 y C5 de la Interfaz Final se debe especificar
que su origen es el componente C2 de la Interfaz Concreta, y para el componente C6
que su origen es el C3. De la misma manera, para los componentes C2 y C3 de la
Interfaz Concreta se especifica que su origen es el componente C1 de la Interfaz
Abstracta. Légicamente, ante la falta de un nivel de abstracciéon superior, los
componentes de la Interfaz Abstracta son los Unicos que no requieren especificar un
componente origen en ellos.

La interfaz de un componente determina las operaciones que el componente
implementa asi como el protocolo de comunicacién con las operaciones que necesita
de otros componentes. La interfaz de un componente viene definida por el conjunto
de métodos publicos, atributos/propiedades y eventos del que disponga

De acuerdo con la presente invencién un componente se define por su
nombre, su identificador (atributo Unico requerido) y un conjunto de propiedades,
métodos y/o eventos que acepta, de manera independiente al nivel de interfaz al que
pertenezca.

El diagrama de entidades y relaciones de la Libreria de Componentes se
muestra en la figura 4. En este diagrama aparecen las siguientes entidades:

. Componente 101: Un componente es una unidad de composicién de
elementos de presentacidén, que posee un conjunto de interfaces y un conjunto de
requisitos, y que ha de poder ser desarrollado, adquirido e incorporado de forma
independiente a un sistema compuesto con otros componentes. La entidad
componente sirve para poder establecer las relaciones con otros componentes, asi
como con el resto de entidades involucradas en la Libreria de Componentes para
especificar sus caracteristicas, e.g., su interfaz de E/S.

. Nivel 101: se refiere al nivel de interfaz al que pertenece el componente.
Cada Componente se define para un Unico nivel de interfaz, ya que el nivel de
abstraccién requerido para cada nivel asi lo requiere. Si es un componente del nivel

de Interfaz Final, la entidad “tecnologias” identifica a la tecnologia de implementacién
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para la que se desee especificar el componente, de manera que un componente se
puede especificar a nivel de implementacién en diferentes tecnologias.
. Propiedad 103: son los atributos de un componente y pueden ser entendidos
como “parametros de E/S”. Pueden ser de solo lectura o de lectura y escritura. Las
propiedades pueden agruparse por familias. Un ejemplo de familia es e.g., “fuente”
que se refiere a grupo de propiedades como pueden ser el color, tamafio, etc. de la
fuente. Existen dos tipos de propiedades:

«de estilo, relacionadas con la apariencia del componente (e.g., color de

fondo u opacidad).

« de comportamiento, ya que los componentes, como “cajas” independientes

que son, pueden tener su propia légica parametrizable mediante el uso de

propiedades.

Las propiedades toman su valor en base a una expresién, pudiendo ser esta:

1. un valor constante;

2. un valor de una propiedad de un componente, 0 de una capacidad de un
dispositivo;

3. un valor accedido desde la légica de negocio subyacente;

4. una operacién OCL que involucre a cualquiera de los anteriores.
. Tipo de dato 104: se refiere a los tipos de datos que pueden tomar las
propiedades, de manera que se puedan definir todos los tipos de datos validos (e.g.,
valor entero, cadena o color especificado en hexadecimal) de manera que sean
reutilizables en diferentes propiedades de uno 0 mas componentes. Los tipos de
datos pueden ser simples (e.g., entero) o complejos (e.g., tipos enumerados
incluyendo rangos con valores consecutivos o no, etc.).
. Evento 105: define el conjunto de tipos de evento aceptados por un
determinado componente (e.g., click 6 onmouseover).
. Método 106: la entidad método se refiere al conjunto de interfaces de
comunicacién de E/S con el componente, que generalmente conlleva la ejecucién de
una determinada funcionalidad o la realizacién de un conjunto de acciones definidas
internamente en el propio componente.
. Tecnologias de implementaciéon 107: existen multitud de tecnologias de
implementacién y esta entidad representa una especifica a la que esta asociado un

determinado cédigo (que puede ser de script 0 no).
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. Cédigo 108: a un componente se le puede asignar un coédigo a nivel de
implementacién cuando es necesario para su correcto funcionamiento. Cada
instancia de la entidad Scripts contiene una secuencia de instrucciones para que
sean interpretadas y llevadas a cabo al hacer uso de ese componente.

. Libreria 109: representa el cédigo necesario para la inclusiéon de una libreria
externa en una determinada tecnologia de implementacion y que es requerida para el
correcto funcionamiento de un componente.

Los eventos, propiedades y el resto de entidades son de un tipo aceptable
por el Componente, no estando limitados a los eventos o propiedades usados por
ninguna tecnologia de implementacion, ya que estos se pueden mapear después con
este objetivo a los diferentes lenguajes en la Interfaz Final.

Como se deriva de las relaciones del diagrama de la figura 4, un
componente se puede construir en base a otros componentes mas simples con el
objetivo de poder realizar componentes mas complejos, reutilizando asi la mayor
cantidad de recursos posibles (i.e., estructura, propiedades, métodos y eventos que
pueden ser comunes a un conjunto de componentes) y minimizando asi el tiempo de
desarrollo y mantenimiento de estos.

La gestiéon y mantenimiento de los componentes es responsabilidad de la
Libreria de Componentes, que es capaz de representar que i) los modelos deben
tener componentes descritos mediante diferentes especificaciones y separados en
diferentes niveles de abstraccion, y que ii) las transformaciones de modelos deben
ser usadas para mapear modelos en dominios y especificaciones.

Las responsabilidades de la Libreria de Componentes son:

1. servir de repositorio para almacenar y mantener la especificaciéon de los
componentes, es decir, nombre, propiedades, métodos y eventos (fig. 4).

2. especificar las capacidades de transformaciéon de cada componente de un
determinado nivel de interfaz por medio de la especificaciéon de los posibles origenes
de cada componente.

3. mantener la separacién entre los componentes pertenecientes a cada nivel
de interfaz de manera independiente al resto de niveles.

El conjunto de componentes de interfaz definido en la Libreria de
Componentes puede ser modificado/aumentado por el modelador para adecuarse a
las necesidades de cada proyecto.

Tanto las propiedades y los métodos como los eventos de cada componente
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pueden ser especificados en cualquier momento y no Unicamente durante el proceso
de modelado de una aplicacion, facilitando la reusabilidad en diferentes proyectos.

La especificacion de las Reglas de Transformacién esta incluida dentro de la
Libreria de Componentes y son especificadas mediante extensiones de XICL.

El primer conjunto de Reglas de Transformacién TR1 establece el conjunto
de correspondencias posibles entre los componentes de la Interfaz Abstracta y los de
la Interfaz Concreta. El conjunto de componentes de la Interfaz Abstracta es
considerado como fijo para facilitar su uso. El conjunto de componentes de la Interfaz
Concreta disponible es variable y depende del nimero de componentes RIA que se
definan en la Libreria de Componentes.

El segundo conjunto de Reglas de Transformacion TR2 establece el
conjunto de correspondencias posibles entre los componentes de la Interfaz Concreta
y los de la Interfaz Final. En este caso tanto el conjunto de componentes de la
Interfaz Concreta como los de la Interfaz Final definidos en la Libreria de
Componentes es dindmico tanto en nimero como en el conjunto de sus propiedades,
métodos y eventos. Este segundo conjunto de Reglas de Transformaciéon TR2 afecta
a los métodos, eventos y propiedades de cada componente, y se realiza de forma
individual para cada par componente Concreto/componente Final. Asi por €j., en este
segundo conjunto de Reglas de Transformacién TR2 se define que el componente
tabnav del Interfaz Concreto se transforma en un tabpane compuesto de tabs en la
Interfaz Final al usar la tecnologia OpenlLaszlo, o a TabNavigator en Flex, 0 a un
conjunto de etiquetas div con unos determinados atributos al usar Ajax. Es decir, el
usuario modelador no necesita conocer el lenguaje de la plataforma de renderizado
para realizar la implementacion.

La Interfaz Abstracta es obtenida a partir del modelo Web 13 previo
mediante las Reglas de Conexién CR. Esta Interfaz Abstracta esta formada por
conectores, media y vistas tal y como se muestra en la figura 5, en donde:

1. Conectores 201: relacionados con el modelo de datos una vez que se ha
especificado como se va a recuperar a partir del modelo de hipertexto previo. Cada
conector posee, entre otros, un atributo llamado “sourceid”, que identifica su conexién
con el modelo Web subyacente. El conector contiene toda la informacién extraida por
las Reglas de Conexién en relacién al conjunto de atributos del modelo de datos
disponibles segun el modelo de hipertexto (por €j., aquellos atributos que se van a

mostrar al usuario por pantalla).
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2. Media 202: representan una unidad atémica de informacion, independiente
de la tecnologia de renderizado en el cliente. Segun el procedimiento de la invencién
estan categorizadas en Media Discreta 2021 (textos e imagen) y Media Continua
2022 (audio, video y animacién). Los atributos mas comunes para los componentes
Media son su identificador Unico “id”, el atributo “conectorid” que lo relaciona con el
conector al que esta asociado y “source” que indica el atributo concreto de los
disponibles dentro del conector en referencia al modelo Web subyacente. Estos
atributos son utilizados para definir origenes de contenidos media de forma dinamica.
Los elementos Media de tipo continuo tienen ademas otro atributo llamado “length”
que especifica la duracién temporal del elemento. Los elementos Media pueden ser o
de salida (por ej., para mostrar una imagen en la interfaz de usuario) o de entrada
(por €j., para recoger un video desde la Webcams a través de la interfaz de usuario).
3. Vistas 203: una vista simboliza una agrupacién (contenedor) de contenido
que sera mostrada a la vez (o grupalmente) en la interfaz de usuario (en el lado del
cliente). Segun la presente invenciéon se definen cuatro tipos diferentes de Vistas:
simple 2021, alternativa 2022, jerarquica 2023 y replicadora 2024. Seguln la presente
invencion la unidad raiz de la [U Abstracta siempre se representa por una vista 203.

Cada conector esta siempre asociado con un elemento Media, y éstos estan
siempre agrupados en vistas.

Una vista simple representa un contenedor simple para representar de
manera abstracta (por ej., una ventana o un panel). Las vistas alternativas especifican
que s6lo una de las vistas contenidas dentro sera mostrada en la interfaz de usuario a
la vez. Esta situacién es habitual en las ventanas de configuracién compleja, donde
mediante por ej., pestafias, se puede acceder a la informacién de manera
organizada. Las vistas repetidoras especifican qué elementos contenidos en ella
seran repetidos en base al conjunto de datos disponible en tiempo de ejecucion. Esta
situacién se da generalmente cuando un conjunto de datos iguales deben ser
mostrados en la interfaz de usuario (por e€j., listado de productos y sus fotos). Las
vistas jerarquicas se usan para especificar aquellos contenidos que pueden ser
mostrados como una estructura de arbol o similar, por ej., menus o listados de
categorias jerarquicos se especifican mediante estas vistas de manera abstracta.

En la Interfaz Concreta se especifican los aspectos de presentacion y
comportamiento de la IU comun a todas las tecnologias de renderizado RIA que se

han contemplado que se desea modelar en funcién de como se espera la Interfaz
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Final. Una de las ventajas de este tipo de aproximacién es que permite al disefiador
centrarse en aspectos légicos y en aspectos relacionados con la percepciéon e
interacciéon que tendra la Interfaz desde el punto de vista del usuario mas que en la
implementacioén de esta.

Se define una Interfaz Concreta para cada plataforma objetivo, donde con el
término plataforma se refiere a un conjunto de recursos de interacciéon que comparten
capacidades similares, es decir, que se identifica a la plataforma por los tipos de
modalidad que soporta.

El concepto general de plataforma de destino identifica al dispositivo destino
y a la tecnologia de implementacién utilizada, permitiendo asi usar el mismo lenguaje
de descripciéon de IU para diferentes tipos como méviles, consolas o TV mientras
dispongan de soporte RIA.

La Interfaz concreta estd formada por tres capas de presentacion:
presentacién espacial, temporal y de interaccion.

En la creaciéon de la Interfaz Concreta intervienen cémo se disparan las
cadenas de operaciones del modelo subyacente. Esta informacién es extraida
mediante el proceso de conexién (con las Reglas de Conexién). Estas operaciones
pueden ser disparadas por la interaccién del usuario con la interfaz de usuario (nivel
de presentaciéon de interaccién), o bien por restricciones temporales (nivel de
presentacién temporal).

La presentacion espacial 301 de la Interfaz Concreta es responsable de
especificar el posicionamiento, dimensidén y apariencia de los componentes de esta
interfaz.

La presentacién temporal 302 de la Interfaz Concreta establece la légica de
relaciones temporales entre los diferentes componentes de esta interfaz,
representando llamadas a las légicas de negocio del modelo subyacente mediante
eventos temporales. Esta presentacidén temporal esta definida sobre la presentacion
espacial con el fin de poder especificar cémo afectan los cambios a la interfaz de
usuario RIA.

La presentacion de interacciéon 303 se encarga de representar la captura de
los comportamientos disparados por la interaccién del usuario con la interfaz de
usuario.

Para esta presentacién se dispone de una notacién que facilita el modelado,

y de un lenguaje de definicién estructurado basado en un sistema de eventos,
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acciones (que son especificadas mediante manejadores o “handlers”) y escuchadores
(“listeners™).

Un evento es la representacién de una o mas ocurrencias asincronas que se
asocian con un componente de la Interfaz Concreta; una accién es la forma de
responder a un evento; y un escuchador es la conexidn entre un evento y una accion.

Como lenguaje de definicién de captura de eventos se usa XML Events, que
facilita la riqueza expresiva sobre propagacién de eventos en lenguajes basados en
DOM y proporciona una integracién estandar de escuchadores y acciones.

Los manejadores siguen un paradigma Evento-Condicién-Acciéon (ECA).
Cada ECA se define mediante el evento (establecido previamente en la declaracion
del escuchador o en la presentaciéon temporal) y un arbol de condiciones y acciones.

A continuacién se explica detalladamente el procedimiento de la invencién.

Como se ha indicado, el proceso de conexién con el modelo Web
previamente definido (e.g., mediante WebML, OO-H, OOHDM o UWE) es el primero
que debe llevarse a cabo. En este proceso se crea un punto de conexién con el
modelo Web subyacente, recorriéndolo para procesar las operaciones que ha
definido, los elementos de hipertexto y relaciones de composicién entre ellos.

(A) Proceso de conexién con modelos Web previos:

En este proceso se recorre la jerarquia de composicién definida en el
modelo Web de la aplicacién (del tipo contenedor/contenido) con el propésito de
extraer informacién de dos tipos: elementos susceptibles de conformar la Interfaz
Abstracta y operaciones a lanzar desde esa interfaz. La informacién relativa al
lanzamiento de cadenas de operaciones, lanzamiento de links y lanzamiento de
actividad es utilizada para construir una lista de Operaciones subyacentes
disponibles. El resultado de este proceso son dos listas: una con los elementos
relevantes susceptibles de conformar la interfaz abstracta respetando la jerarquia de
composicién de la aplicacién y otra con las operaciones disponibles en la aplicacion.

Se procesan ambas listas para aplicar un filtrado que considera relevante la
informacién relativa a composicién de hipertexto, l6gica de negocio y vinculos de
datos, mientras que desecha como no relevante la informacién relativa a aspectos de
presentacién.

Se lanza un proceso que propaga la lista de Operaciones disponibles hasta
la fase C de creacién y disefio de la Interfaz Concreta para ser procesada de nuevo.

(B) Proceso de creacién y diserio de la Interfaz Abstracta
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Se procesa la lista de elementos relevantes y, por cada unidad o grupo de
unidades con un mismo vinculo de datos en el modelo Web de la aplicacién, se
asocia un elemento conector 201 perteneciente a la especificacion de la Interfaz
Abstracta.

Se asocia cada elemento de la lista de elementos relevantes con un
componente perteneciente a la especificacion de la Interfaz Abstracta.

Sobre el resultado anterior, y antes de aplicar el proceso de transformacion
hacia la Interfaz Concreta, el modelador puede refinar la interfaz abstracta resultante
realizando agrupamientos diferentes a los inferidos en la fase anterior del
procedimiento.

(C) Proceso de creacién y diseno de la Interfaz Concreta:

Se especifica o elige el dispositivo 0 grupo de dispositivos donde se va a
desplegar la interfaz de usuario.

Se procesa la Interfaz Abstracta, de tal forma que para cada componente de
la Interfaz Abstracta se elige de entre los componentes ofrecidos para la Interfaz
Concreta en la Libreria De Componentes aquel que sea mas idéneo. El resultado de
este subproceso es una primera propuesta automatica de Interfaz Concreta. Este
subproceso toma como entrada adicional informacién del dispositivo final para elegir
adecuadamente los componentes y sus propiedades espaciales.

A continuacién se procesa la lista de Operaciones disponibles (propagadas
desde el proceso de conexidén con el modelo Web subyacente) para asociar a cada
componente de la Interfaz Concreta la operacién subyacente correspondiente para
ser lanzada en modo automatico por defecto.

Se refina la lista de operaciones disponibles asociada a los componentes de
la Interfaz concreta mediante la asociacién de comportamientos de Interacciéon o de
Temporalidad.

Sobre el resultado anterior y antes de aplicar el proceso de transformacion a
interfaz final, el modelador puede afadir y/o reestructurar la Interfaz Concreta tal y
como lo considere necesario.

(D) Proceso de creacién de Interfaz Final:

Se elige la tecnologia de despliegue final.
Para cada componente de la Interfaz Concreta se elige de la Libreria de
Componentes la implementacién adecuada dependiendo de la tecnologia de

despliegue final.
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Se incorporan propiedades de accesibilidad para cada componente de la
interfaz de usuario.

Se genera el cédigo final tomando como entrada la lista de operaciones
disponibles refinada y dichos componentes de la Interfaz Final con propiedades de
accesibilidad incorporadas.

El proceso de conexidén debe ser entendido como el paso de recopilacién de
informacién y conocimiento necesario que se aplica sobre los modelos Web
subyacentes para poder enriquecerlo hacia RIA, siendo mas complejo que una simple
transformacion. Partiendo de los modelos Web subyacentes para construir un nuevo
modelo (Interfaz Abstracta), no sélo modifica los modelos previos, sino que los utiliza
para conocer cémo interactuar con dichos modelos, y para conocer los puntos de
operacidon de las aplicaciones Web que generan y poder lanzar sus cadenas de
operaciones desde la nueva interfaz RIA generada con el presente procedimiento.

En este sentido, las Reglas de Conexién pueden ser entendidas como la
configuraciéon de la conexién y son las que definen los mapeos entre los modelos
Web subyacentes empleados y el procedimiento de la invencién.

El proceso de conexidbn comienza seleccionando el conjunto de Reglas de
Conexién en funcién al modelo Web que utilice la aplicacién que esta siendo
enriquecida mediante el procedimiento de la invencién. Normalmente, los modelos
Webs se caracterizan por una notacién grafica (e.g., del tipo E-R o UML) y de una
notacion textual (e.g., utilizando XML). El proceso de conexidén debe tener en cuenta
las particularidades de notacién de cada modelo Web al que se conecta.

A nivel practico, cada modelo Web expresa sus conceptos de maneras
diferentes para cubrir el proceso de disefio de una aplicacién Web. Esta es la razén
por la que no es posible proponer un Gnico conjunto de reglas de conexidén genéricas.
Consecuentemente, el procedimiento de la invencién ofrece un conjunto especifico de
reglas de conexién para cada modelo Web con el que se puede conectar.

Se han utilizado técnicas de XSLT, ATL y Velocity para interpretar las
conexiones y transformaciones, pero este aspecto es simplemente una mera
apreciacion no dependiente de la técnica de conexion.

Cuando se aplican las reglas de conexién, se toma la informacién relevante
del modelo Web subyacente, extrayendo principalmente datos y légica de negocio.
Esta informacién puede estar expresada de multiples formas en funcién de la

metodologia que siga, modelos conceptuales, de hipertexto, composicién, de datos,
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de presentacién, de procesos, etc., (tradicionalmente, en las metodologias Web las
fases encargadas del disefio de la I6gica de negocio estan formadas por los disefios
de hipertexto, navegacion y/o procesos).

De esta forma, cuando se realiza la conexién para extraer la informacién,
también se aplica intrinsecamente un filirado para sélo extraer lo relevante (por
ejemplo, desde el punto de vista de la informacién contenida en el hipertexto y/o la
presentacién, muchos conceptos navegacionales de los modelos Web pierden su
significado en Rich Internet Applications y no estan directamente concebidos para
refrescos parciales o el concepto de single-page, entre otros, por lo que a nivel de
presentacién deben ser redefinidos con el procedimiento de la presente invencién).

Al aplicar las reglas de conexién, parte de la informacién es recuperada para
construir la Interfaz Abstracta, mientras que otras partes son propagadas hacia otras
fases del disefio de la interfaz RIA. La informacién de estructura extraida del modelo
Web subyacente se utiliza para identificar los tipos de elementos media 202 en dicha
Interfaz Abstracta en base a los elementos especificados en el disefio subyacente. La
informacioén de navegacién/hipertexto es utilizada principalmente para categorizar el
agrupamiento de contenido y extraer la informacidn necesaria para disparar en
tiempo de ejecucion las cadenas de operaciones de la aplicacién subyacente.

Durante el proceso de conexién, cuando se esta construyendo la Interfaz
Abstracta se emplea un mecanismo denominado IMWS (Interventor de Modelos Web
Subyacentes) para entender la informacién que esta siendo procesada de los
modelos Web subyacentes. Este mecanismo tiene el objetivo de reconocer todos los
conceptos de agrupamiento y clasificarlos de acuerdo a las correspondencias
potenciales de cada uno de ellos con los elementos de la Interfaz Abstracta.

En cuanto a la propagacién de la informacion extraida en el proceso de
conexién necesaria en las fases posteriores a la creacién de la Interfaz Abstracta se
han de tener en cuenta dos aspectos principales: la propagacién de enlaces y de
patrones de lanzamiento de operaciones.

La informacién de enlaces es recuperada y procesada para generar una lista
de enlaces utiles ULL (Useful Links List,) de acuerdo a las diferentes clases de
acciones definidas en el modelo de interaccién (e.g., UlActions — Acciones de
Interfaz— y CallActions —Acciones de lanzamiento de operaciones—).

El procedimiento de la invencién puede ser aplicado mediante una

herramienta informatica de forma que se pueda enriqueces la interfaz de usuario Ul
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de aplicaciones Web ya desarrolladas (usando una metodologia de modelado Web)
migrandolas desde tecnologias http/HTML a tecnologias RIA, con altas capacidades
multimedia y de interaccién con el usuario.

A la vista de esta descripcion y juego de figuras, el experto en la materia
podra entender que las realizaciones de la invencién que se han descrito pueden ser

combinadas de multiples maneras dentro del objeto de la invencién.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento (1) para disefiar una interfaz de usuario IU (20) para una
Aplicacién Rica de Internet, RIA, a partir de una aplicacion Web (12) generada
mediante un modelo Web (13), siendo dicha interfaz de usuario IU especifica para
un determinado dispositivo o conjunto de dispositivos y para una determinada
plataforma tecnolédgica de despliegue,
estando dicha Interfaz de Usuario definida en tres niveles:
- un primer nivel de interfaz o Interfaz Abstracta (2), que es una
representacién de la interfaz de usuario comun a cualquier dispositivo y cualquier
plataforma tecnoldgica preparados para ejecutar y soportar aplicaciones ricas de
Internet;
- un segundo nivel de interfaz o Interfaz Concreta (3), que es una
representacion de la interfaz de usuario especifica para dicho dispositivo o conjunto
de dispositivos determinados;
- un tercer nivel de interfaz o Interfaz Final (4), que es una representacion
de la interfaz de usuario especifica para dicho dispositivo o conjunto de dispositivos
determinados y para dicha plataforma tecnolégica de renderizado;
donde el procedimiento comprende las siguientes etapas:
(h establecer una conexién entre dicho modelo Web y la Interfaz Abstracta
recorriendo la jerarquia de composicién definida en dicho modelo Web, y extraer
informacién relativa a elementos susceptibles de conformar la Interfaz Abstracta y
operaciones a lanzar desde esta Interfaz Abstracta y a partir de esta informacién
construir:

- una primera lista de elementos componentes de esta Interfaz Abstracta

respetando la jerarquia de composicién; y,

- una segunda lista de operaciones disponibles en la aplicacién Web;
(1) por cada unidad o grupo de unidades con un mismo vinculo de datos en
dicho modelo Web asociar un elemento conector (201) de dicha Interfaz Abstracta;
(1) para cada componente de la Interfaz Abstracta seleccionar un componente
de entre los componentes de la Interfaz Concreta predefinidos en una Libreria de
Componentes (5) el correspondiente a dicho dispositivo o grupo de dispositivos
donde se va a desplegar la interfaz de usuario 1U;

(IV) procesar dicha segunda lista de operaciones disponibles procedente de la
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Interfaz Abstracta para asociar a cada componente de la Interfaz Concreta la
operacién subyacente correspondiente a ser lanzada en modo automatico por
defecto;

(V) refinar dicha lista de operaciones disponibles para dichos componentes de
la Interfaz concreta asociando comportamientos de interaccién o de temporalidad;
(V1) para cada componente de la Interfaz Concreta seleccionar un componente
de entre los componentes de la Interfaz Final predefinidos en la Libreria de
Componentes el correspondiente a dicha plataforma tecnolégica donde se va a
desplegar la interfaz de usuario 1U;

(VI incorporar propiedades de accesibilidad para cada componente de esta
interfaz Final; y,

(VIIl)  a partir de dicha lista de operaciones disponibles refinada y de dichos
componentes de la Interfaz Final con propiedades de accesibilidad incorporadas
generar segun se especifica en la Libreria de Componentes un cédigo de dicha
Interfaz de Usuario para la Aplicacién Rica de Internet para dicha plataforma

tecnolégica de renderizado.

2. Procedimiento segln la reivindicacién 1, en el que antes de la etapa Ill se
procesan dichas primera y segunda listas para aplicar un filtrado que mantiene la
informacién relativa a composiciéon de hipertexto, l6gica de negocio y vinculos de

datos, y desecha la informacién relativa a aspectos de presentacién.

3. Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que antes
de la transformacién hacia la interfaz concreta un usuario modelador refina la

Interfaz Abstracta resultante realizando agrupamientos adicionales.

4, Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en el que antes
de la etapa VI un usuario modelador afiade componentes o reestructura la Interfaz

Concreta.

5. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-4, en el que
ademas, del modelo Web subyacente se extrae informacién de estructura que es

utilizada para identificar elementos media de dicha Interfaz Abstracta.
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6. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que
ademas, del modelo Web subyacente se extrae informacién de
navegacion/hipertexto que es utilizada para categorizar el agrupamiento de
contenido y extraer informacién necesaria para disparar en tiempo de ejecucion las

cadenas de operaciones de la aplicacién subyacente.

7. Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 1-6, en el que dicha
segunda lista de operaciones disponibles es construida a partir de informacién
relativa al lanzamiento de cadenas de operaciones, lanzamiento de links y

lanzamiento de actividad del modelo Web subyacente.

8. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7, en el que en el
proceso de conexidn para construir la Interfaz Abstracta se emplea un mecanismo

denominado IMWS (Interventor de Modelos Web Subyacentes).
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